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INTRODUCCION

Los efluentes industriales residuales que contienen contaminantes organicos
toxicos y/o no-biodegradables son dificiles de tratar mediante procesos biolégicos
tradicionales. Aunque los métodos bioldgicos son siempre la alternativa mas costosa, no
siempre son efectivos para el tratamiento de los efluentes industriales con sustancias
organicas biorecalcitrantes. Los Procesos de Oxidacion Avanzada (POAs) son
alternativas Utiles a las técnicas tradicionales y, debido al elevado potencial y efectividad
en la total oxidacion de los compuestos recalcitrantes, son una herramienta con un
crecimiento importante en la Ultima década. Los POAs se caracterizan por la generacién
de radicales hidroxilo (HO"), los cuales pueden producirse a través de diferentes vias,
como el proceso Fenton clasico (Fe?* y H,0,), el fotofenton (radiacién UV), el
electrofenton (uso de sistemas electroquimicos), etc. Una variante importante es el
proceso Fenton intensificado, que consiste en el uso de catalizadores de hierro u éxidos
de hierro. De esta manera, se acelera el proceso y disminuye el consumo de sales de
hierro y la formacién de hidroxidos de hierro, de los cuales hay que disponer una vez
concluida la reaccién y ajustar el pH, para cumplir con los valores de vuelco que indica la
legislacion.

En este trabajo se presentaran los resultados obtenidos mediante un sistema que
usa magnetita cristalina como catalizador.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron muestras de efluentes liquidos en las camaras de inspeccion de
empresas de variadas producciones. Se almacenaron en heladera a 5-6 °C y se
procesaron dentro de las 24 horas de colectadas. Se hicieron tres replicas de cada
tratamiento y el proceso consistié en:

Etapa I: En el efluente crudo se determinaron el pH y DQO (demanda quimica de
oxigena). Se ajusté a pH 3 para cumplir con las condiciones acidas de un proceso
Fenton.

Etapa Il: Se procedi6 a llevar a cabo la reaccion, iniciando la misma con pequefias
cantidades de Fe”* y H,0O, en presencia de magnetita cristalina como catalizador
(tamafio de particula: 120-150 pum), durante 24 hs. Se control6 continuamente el ORP
(Potencial de Oxido-Reduccion) y el pH del sistema mediante electrodos especificos. Se
agreg6 H,0O, para mantener la reaccion dentro de los valores de Fenton, hasta que no se
observa variacion apreciable en el ORP.



Etapa Ill: Se ajust6 el pH a los valores de vuelco, 7 — 10, y se determind el DQO del

efluente.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se observan los resultados logrados al tratar los efluentes mediante
este procedimiento. Los porcentajes de abatimiento, considerados en promedio para
cada tipo de produccion, fueron superiores al 88% Yy los valores de DQOy logrados se
ubicaron dentro de lo exigido por la reglamentacion vigente.

Tabla 1: Valores de pH y DQO previos y posteriores al tratamiento del efluente.

Produccién | n | pHi | DQO; (mg/l) |

| DQOx (mg/l)

n: nimero de empresas

pHi y pHs: considerados en promedio para cada tipo de produccion.

DQO; y DQOx. considerados en promedio para cada tipo de produccion.

CONCLUSIONES

pH: Abatimiento (%)
Alimentacion 10 5,3 11446 8,6 342 94
Cuidado personal 5 7,1 25710 8,5 228 96
Lab. Agropecuarios 2 6,8 6005 8,7 202 94
Tejeduria Industrial 2 8,5 9580 8,3 281 97
Procesos varios 5 6,9 12726 8,4 418 93
Galvanoplastia 1 10,0 3800 8,5 450 88
Lab. Farmacéuticos 2 7,0 5150 8,0 212 90

El proceso de tratamiento de efluentes mediante POAs usando magnetita como
catalizador ha probado ser muy eficiente para distintos tipos de industrias. EI método
result6 efectivo para valores de DQO inicial de hasta =25.000 mg/l. Este sistema propone
una alternativa interesante para el tratamiento de residuos de forma mas completa y

limpia, que contribuye a disminuir la contaminacién ambiental.
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