GLOMALINA EN UN SUELO DE UN ECOSISTEMA FORESTAL ANDINO
PATAGONICO

Defrieri, R.L., Catan S., Quinteros M.C., Sarti G., Effron D.

Catedra de Quimica General e Inorganica, Facultad de Agronomia, Universidad de
Buenos Aires, defrieri@agro.uba.ar, Avda San Martin 4453, CABA, Argentina.

Introduccién

Los hongos micorrizicos arbusculares (HMA) son microorganismos simbiontes que
forman asociaciones mutualisticas con raices de la mayoria de las plantas superiores.
Los HMA contribuyen a la nutricion mineral de la planta hospedera, protejen frente a
estreses, bidticos como abidticos, valorandose en la actualidad su rol en el
almacenamiento de C del suelo. La simbiosis induce cambios fisioldgicos al aumentar
la tasa fotosintética, redistribuyendo el carbono fijado, con mayor proporciéon en las
raices, lo que representa un aumento notable en la disponibilidad por actividad
microbiana. Ademas, los HMA producen glomalina, una glicoproteina insoluble, de
elevado peso molecular. EI comportamiento recalcitrante de la misma y su
caracteristica hidréfoba, que proteje las hifas de las pérdidas de nutrientes y agua,
sugieren que es una biomolécula muy estable con lenta velocidad de degradacion y
una vida media entre 6-42 anos, dependiendo del ecosistema, suelo, condiciones
ambientales y del manejo de los suelos. La estructura quimica de la glomalina
contiene un alto porcentaje de carbono, llegando a representar hasta un 52% del
carbono total en suelos organicos, el cual es incorporado al suelo mediante
descomposicién de los propagulos fungicos. Juega un papel fundamental en la
estabilidad estructural de los suelos y segun Rillig et al. (2003) la glomalina puede
usarse como un indicador de los efectos del cambio de uso de suelo.

Estas proteinas fungicas pueden extraerse desde el suelo o desde las hifas de
hongos, obteniéndose distintas fracciones segun el procedimiento de extraccién. Entre
ellas la fraccion glomalina facilmente extraible (GFE) que es considerada un material
recientemente depositado en el suelo y de naturaleza muy labil y otra fraccion la
glomalina total (GT) que corresponde a la proteina fuertemente unida a las particulas
del suelo (Lovelock et al., 2004).

El C de respiracibn microbiana es considerado un indicador de la actividad
microbiologica, siendo la actividad de enzimas extracelulares una medida del
potencial que tiene el suelo de llevar a cabo los procesos bioquimicos responsables de
la liberacion de nutrientes para plantas y microorganismos a través de la
transformacién de la materia organica.

El objetivo de este estudio fue evaluar el contenido de GT y GFE en un suelo bajo la
influencia de la especie forestal Pino radiata (Pinus radiata D. Don.), en dos parcelas,
cada una con diferente tiempo de implantacién y vincularlos con el carbono organico y
propiedades bioldgicas y bioquimicas del suelo.

El sitio de investigacion se encuentra en Chubut, Argentina. El suelo es un Andisol. Se
seleccionaron al azar 10 arboles de cada una de dos parcelas de bosque implantado
con la especie dominante Pino radiata, una con 50 afos (P50) de implatacion y otra
con 20 anos (P20). Se tomaron muestras superficiales (0 -10cm) de suelo. Sobre las
mismas se efectuaron las determinaciones: glomalina total (GT) (Lovelock et al.,
2004); glomalina facilmente extraible (GFE) (Morales et al.,, 2005); carbono de
respiracion; carbono organico, fosforo disponible y actividades de enzimas -
glucosidasa, fosfatasa acida y proteasa.

Resultados



Los valores hallados en los niveles de GT y GFE resultaron significativamente (p<0,05)
mayores en el suelo del sitio con 50 afnos de implantacion (16,9 y 4,1 mg/gsueio
respectivamente) respecto del suelo de P20 (10,7 y 2,8 mg/gsuen respectivamente).
Los mayores valores para las actividades enzimaticas extracelulares fosfatasa acida,
proteasa y [3-glucosidasa correspondieron al suelo bajo Pino mas afioso (824,7 ug p-
nitrofenol g’ h”'; 503,2 pg tirosina g'sweo h' Yy 184,5 ug p-nitrofenol g'swe0 h
respectivamente), comparando con el de P20 (450,9 ug p-nitrofenol g™'seo h”; 354,6
ug tirosina g'sweo h' y 164,2 pg p-nitrofenol g'seo h' respectivamente). En
concordancia, Yadav y Tarafdar (2004), sefalan que la edad fisiologica de los arboles
tiene directa incidencia en la actividad de las enzimas, especialmente en la fosfatasa
acida. Por otro lado, los contenidos de P disponible variaron significativamente siendo
37,3 mg P kgswe0 para el suelo bajo P50, y de 59,1 mg P kg'sweo para el otro. Al
existir mayores niveles de P disponible, en el suelo de bosque de P20 se genera una
disminuciéon en la actividad de fosfatasa, ya que el producto final de la reaccion
enzimatica generaria una retroalimentacion o retroinhibicion.

Los mayores valores del C de respiracion y de actividades enzimatica vinculadas a los
ciclos del C, P y N encontrados en el suelo bajo P50, podria vincularse con los
mayores niveles de glomalina hallados, ya que la misma, al influir en el mejoramiento
de los agregados del suelo y generar mayor contenido de C organico (67,3 para P50 y
20,0g. kg'weo para P20), causarian en el mismo una mayor actividad de los
microorganismos del suelo, tal como lo muestran los valores del C de respiracion (33,5
mg C-CO,/100gsuei0 €n suelo bajo P50 y 17,3 mg C-CO,/100gsueio €n P20) y de las
actividades de las enzimas evaluadas en este trabajo.

Conclusiones

Los niveles de glomalina, como las actividades biologicas y bioquimicas fueron
influenciadas por el tiempo de implantacion, siendo significativamente mayores en el
suelo de la parcela de Pino radiata con mas afos de implantacién, en concordancia
con el aumento de C organico. Esto es de interés ambiental por la contribucion en el
secuestro del CO, atmosférico.

Estos efectos deberian tenerse en cuenta, considerando que en el manejo de un
bosque es importante mantener fertilidad y productividad. Las plantaciones forestales
implantadas se destinan principalmente a la produccion de madera, disminuyendo asi
la presién sobre los bosques nativos, debiéndose propender a un manejo del sistema
forestal sustentable.
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