
7KH�-RXUQDO�RI�WKH�$UJHQWLQH�&KHPLFDO�6RFLHW\�± 9RO������ 1q ������������ ������

-��$UJ��&KHP��6RF�������������������� � ���

���$1�(17�.$85(1(�'(5,9$7,9(�)520�$(5,$/�3$5762)�%$&&+$5,6�58)(6&(16
6LPLUJLRWLV��0�-���*DUFtD��0���6RVD��0�(���*LRUGDQR��2�6���7RQQ��&�(�


,17(48,�&21,&(7� )DFXOWDG�GH�4XtPLFD��%LRTXtPLFD�\�)DUPDFLD��8QLYHUVLGDG�1DFLRQDO�GH�6DQ�/XLV��&KDFDEXFR�\�3HGHUQHUD������� 6DQ�/XLV��$UJHQWLQD�)D[�����������������H�PDLO��FWRQQ#XQVO�HGX�DU
5HFLHYHG�-XO\����������,Q�ILQDO�IRUP�2FWREHU���������$EVWUDFW

)URP� DHULDO� SDUWV� RI� %DFFKDULV� UXIHVFHQV� 6SUHQJHO� �$VWHUDFHDH�$VWHUHDH��� WKHGLWHUSHQH� HQW��D����GLVXFFLQ\OR[\�NDXU����HQH� ���� ZDV� LVRODWHG� DORQJ� ZLWK� WKH�WULWHUSHQH� ROHDQROLF� DFLG� ����� DQG� WKH� IODYRQRLGV� FLUVLPDULWLQ� ����
�GLKLGUR[\�����GLPHWKR[\IODYRQH�� ����� DQG� FLUVLOLRO� ���� �
��
�WULKLGUR[\�����GLPHWKR[\IODYRQH�� �����%LRORJLFDO�DVVD\V�DLPHG�WR�HYDOXDWH�WKH�LQFLGHQFH�RI�FRPSRXQG���DQG�LWV�PHWK\O�HVWHU�GHULYDWLYH� ���� RQ� WKH� IRRG� FRPVXSWLRQ� RI� DGXOWV� RI� 7ULEROLXP� FDVWDQHXP� �+HUEVW���&ROHRSWHUD�� 7HQHEULRQLGDH��� VKRZHG� WKDW� FRPSRXQG� �� H[KLELWHG� D� VLJQLILFDQW�DQWLIHHGDQW�DFWLYLW\�5HVXPHQ
'H� SDUWHV� DpUHDV� GH� %DFFKDULV� UXIHVFHQV� 6SUHQJHO� �$VWHUDFHDH�$VWHUHDH�� IXH�DLVODGR� HO� GLWHUSHQR� HQW��D����GLVXFFLQLOR[L�NDXU����HQR� ���� DGHPiV� GHO� WULWHUSHQR�iFLGR� ROHDQyOLFR� ���� \� ORV� IODYRQRLGHV� FLUVLPDULWLQD� ����
�GLKLGUR[L�����GLPHWR[LIODYRQD������ \� FLUVLOLRO� ���� �
��
�WULKLGUR[L�����GLPHWR[LIODYRQD�� ����� (QVD\RV�ELROyJLFRV� GLULJLGRV� D� HYDOXDU� OD� LQFLGHQFLD� HQ� HO� FRPSRUWDPLHQWR� DOLPHQWDULR� GHO�FRPSXHVWR� �� \� VX� PHWLO� pVWHU� ���� VREUH� DGXOWRV� GH� 7ULEROLXP� FDVWDQHXP� �+HUEVW���&ROHRSWHUD�� 7HQHEULRQLGDH��� SHUPLWLHURQ� DVLJQDU� DO� FRPSXHVWR� �� XQD� VLJQLILFDWLYD�DFWLYLGDG�DQWLDOLPHQWDULD�,QWURGXFWLRQ%DFFKDULV�FRQVWLWXWHV� WKH ODUJHVW� JHQXV�RI� WKH� IDPLO\�$VWHUDFHDH�ZLWK�PRUH� WKDQ����� VSHFLHV� GLVWULEXWHG� LQ� WKH� $PHULFDQ� FRQWLQHQW�� 1HR�FOHURGDQH�� HQW�ODEGDQH�� DQG�NDXUDQH�GLWHUSHQHV�KDYH�EHHQ�UHSRUWHG�WR�RFFXU�LQ�WKLV�JHQXV��7KH�PRVW�FRPPRQ�DUH�WKH�FOHURGDQH� W\SH� GLWHUSHQHV� >�@�� ZKLOH� NDXUDQH� GHULYDWLYHV� FRQVWLWXWH� PLQRU� ILQGLQJV��+RZHYHU�� %��PLQXWLIORUD�0DUW�� \LHOGHG� WKLV� NLQG� RI� VHFRQGDU\�PHWDEROLWHV� DV� SULQFLSDO�VNHOHWRQ�PRGHO�>�@�,Q�SUHYLRXV�SDSHUV�ZH�KDYH�UHSRUWHG�RQ�WKH�IHHGLQJ�GHWHUUHQW�DFWLYLWLHV�H[KLELWHG�WRZDUG�7HQHEULR�PROLWRU� �/�� �&ROHRSWHUD�7HQHEULRQLGDH�� ODUYDH�E\� VRPH� QHR�FOHURGDQH�GLWHUSHQRLGV� LVRODWHG� IURP� WKLV� JHQXV� >���@�� &RPSXWHU�DVVLVWHG� FRQIRUPDWLRQDO� DQG�HOHFWURQLF�VWXGLHV� DV�ZHOO�DV�WKH�DQDO\VLV�RI�WKH�UROH�WKDW�WKH�K\GURSKRELFLW\�SOD\V LQ�WKH�ELRDFWLYLW\�KDYH�EHHQ�FDUULHG�RXW�>���@��5HFHQWO\��ZH�KDYH�UHSRUWHG�WKH�DQWL�LQIODPPDWRU\�



6LPLUJLRWLV��0�-� HW�DO���DFWLYLWLHV� RI� VRPH� H[WUDFWV� IURP� WKH� DHULDO� SDUWV� RI� %� UXIHVFHQV� >�@�� 0RUHRYHU�� WKH�HVVHQWLDO�RLOV�FRQVWLWXHQWV�IURP�WKLV�SODQW�KDYH�EHHQ�SUHYLRXVO\�UHSRUWHG�>�@��6HYHUDO� DXWKRUV� KDYH� VWXGLHG� WKH� HIIHFWV� RI� QDWXUDO� SURGXFWV� RQ� 7ULEROLXP�FDVWDQHXP�+HUEVW�� �&ROHRSWHUD�7HQHEULRQLGDH��� DQ� LPSRUWDQW� VWRUHG�SURGXFW�SHVW�ZLWK� D�ZRUOG�ZLGH�GLVWULEXWLRQ�>�����@��$V�SDUW�RI�D�VFUHHQLQJ�SURJUDP�IRU�ELRDFWLYH�FRPSRXQGV�DJDLQVW�SHVW�LQVHFWV��ZH�KDYH�VWXGLHG�WKH�SULQFLSDO�VHFRQGDU\�PHWDEROLWHV�SUHVHQWHG�LQ�%��UXIHVFHQV�� DV�ZHOO� DV� WKH� DQWLIHHGDQW� DFWLYLW\� RI� WKH� HQW�NDXUDQH���� DQG� LWV�PHWK\O�HVWHU�GHULYDWLYH�����
7DEOH��� �+�QPU�DQG���&�QPU�FKHPLFDO�VKLIWV��G& PXOW��LQ�SSP��-�LQ�+]��IRU�&RPSRXQGV�����LQ�&'&O� ��
�2YHUODSSHG�VLJQDOV�D'HWHUPLQHG�DW����0+]���E'HWHUPLQHG�DW�������0+]��F'HWHUPLQHG�DW�����0+]��G'HWHUPLQHG�DW��������0+]

& �D �E �E + �F �G �G� �����W �����W �����W � ����
�P ����
�P ����
�P� �����W �����W �����W �� �����P �����P �����P� �����G �����G �����G � �����P� �����V �����V �����V �� �����P �����P �����P� �����G �����G �����G � �����EUW��-Z��� �� �����GG��- �������� �����EU�GG��- ������������ �����W �����W �����W � �����P �����P �����P� �����V �����V �����V � �����P �����P �����P� �����G �����G �����G �� ����
�P ����
�P �����P�� �����V �����V �����V � �����P �����P �����P�� �����G �����G �����G �� ����
�P �����P �����P�� �����W �����W �����W � �����P �����P �����P�� �����G �����G �����G �� ����
�P ����
�P �����P�� �����W �����W �����G ��� �����P �����P �����P�� �����W �����W �����W �� �����
�P �����
�P �����P�� ������V �����V �����V ��� �����P �����P �����P�� ������W ������W �����W �� �����EU�V �����EU�V �����P��-�:��� ������ �����T �����T �����T �� ����
�P ����
�P ����
�P�� �����W �����W �����W ��� �����P �����P ����EU�P�� �����T �����T �����T6XFFLQLF�DFLG�PRLHW\ ����� �����EU�V �����EU�V �����EU�V�� �����EU�V �����EU�V �����EU�V2&25 �����
V �����V � ��� �����EU�V �����EU�V �����EU�V������V �����V � �� �����V �����V �����V������V �����V � �� �����G��- ������ �����G���- ������ �����G��- ��������&+���� ����
�W �����W � ��� �����G��- ������ �����G��- ������ �����GG��- ����������������W �����W � �� �����V �����V �����V�����W �����W � 6XFFLQLF�DFLG�PRLHW\�����W � ��&+���� ����
�EU�V ����
�V������
�V �20H ����
T � �2&+� � �����V�������V �
5HVXOWV�DQG�GLVFXVVLRQ&RPSRXQG� � ZDV� REWDLQHG� DV� \HOORZ� QHHGOHV� IURP� DFHWRQH�� 7KH� ,5� VSHFWUXP�VKRZHG� WKH� SUHVHQFH� RI� HVWHU� JURXSV� ������ FP����� DQG� DQ� H[RFLFOLF� PHWK\OHQH� JURXS�������� ���� FP�����7KH�PDVV� VSHFWUXP�RI�� VKRZHG� D� >0�@� DW�P�]����� DQG� FRPEXVWLRQHOHPHQWDU\�DQDO\VLV�JDYH�D�PROHFXODU�IRUPXOD�&��+��2���(,06�IUDJPHQW�LRQV�DW�P�]������0�������� DQG� P�]� ���� �EDVH� SHDN�� 0������� ZHUH� VXJJHVWLYH� RI� WKH� SUHVHQFH� RI� WZR�VXFFLQ\OR[\�JURXSV�LQ�WKH�PROHFXOH�XQGHU�VWXG\��7KLV�REVHUYDWLRQ�ZDV�VXSSRUWHG�E\�WKH�



$Q�HQW�NDXUHQH�GHULYDWLYH�IURP�DHULDO�SDUWV�RI�EDFFKDULV�UXIHVFHQV ���EURDG� VLQJOHW� VLJQDO� FHQWHUHG� DW� G ����� LQWHJUDWLQJ� IRU� HLJKW� SURWRQV� LQ� WKH� �+� 105�VSHFWUXP�� DV� ZHOO� DV� E\� FDUERQ\O� VLJQDOV� DW� G ������� ������� ������ �WZR� FDUERQV��� DQG�UHVRQDQFHV�DW�G ������������������WZR�FDUERQV��LQ�WKH���&�105�VSHFWUXP��ZKLFK�ZHUH�LQ�DJUHHPHQW�ZLWK�WKH�DIRUHPHQWLRQHG�IXQFWLRQDOLW\�$OO�WKH��+�105�VLJQDOV�IRU�FRPSRXQG�� ZHUH�DVVLJQHG�E\�FRPSDULQJ� WKH�105�VSHFWUDO� GDWD�ZLWK� WKRVH� RI� NQRZQ� VXFFLQ\O�NDXUDQH� GHULYDWLYHV� >��@� DQG� DQDO\]LQJ� WKH�'(37���+��+�&26<��+04&��DQG�+0%&�KLJK�ILHOG�H[SHULPHQWV��$�FRPELQDWLRQ�RI���&�105� DQG�'(37� VSHFWUD� �7DEOH� ��� VKRZHG� VLJQDOV� IRU� WZR�PHWK\O� JURXSV�� WZHOYH� VS�PHWK\OHQH� FDUERQV�� IRXU� PHWKLQHV� �RQH� RI� WKHP� EHDULQJ� R[\JHQ��� WKUHH� VS� TXDWHUQDU\�FDUERQV��DQG�DQ�H[RF\FOLF�PHWK\OHQH�JURXS�)XUWKHUPRUH��WKH��+�105 VSHFWUXP�H[KLELWHG�VLJQDOV�DVVLJQHG�IRU�WZR�TXDWHUQDU\�PHWK\O� JURXSV� DV� VLQJOHWV� DW� G ������ DQG� G ����� �+���� DQG� +����� UHVSHFWLYHO\��� RQH�R[\PHWK\OHQH�JURXS�DW�������+�������+��G��-� ����+]��DQG�������+���
����+��G��-� ����+]���DQG�D�H[RF\FOLF�PHWK\OHQH�JURXS�DW�G �����DQG�������+����DQG�+���
��HDFK���+��V��:���� ���+]���&URVV�SHDNV�IURP�WKH��+��+�&26<�VSHFWUXP�VKRZHG�WKH�DOO\OLF�FRXSOLQJ�EHWZHHQ�WKH�PHWK\OHQH�JURXS�DW�G ������+������+��EU�V���DQG�WKH�PHWKLQ\O�K\GURJHQ�+���� )URP�WKHVH�GDWD�WKH�VWUXFWXUH�RI�FRPSRXQG�� ZDV�DVVLJQHG�DV�DQ�HQW�NDXU����HQH�GLWHUSHQH��SRVVHVVLQJ�WZR�VXFFLQ\OR[\�JURXSV��RQH�DF\O�JURXS�DWWDFKHG�DW�&�����DQG�WKH�RWKHU� RQH� RQ� &���� 7KH� ORFDWLRQ� RI� WKH� HTXDWRULDO� VXFFLQ\OR[\� JURXS� RQ� &��� ZDV�HVWDEOLVKHG�E\�D�12(6<�H[SHULPHQW��ZKLFK�VKRZHG�VLJQLILFDQW�FURVV�SHDNV�EHWZHHQ�+��D[� DQG� WKH� HTXDWRULDO� PHWK\O� JURXS� �G ������ +����� RQ� &���� 7KHVH� H[SHULPHQWV� DOVR�H[KLELWHG�D�Q2H�HIIHFW�EHWZHHQ�+����DQG�+�����+���
�ZLWK�+�����DQG�+����ZLWK�+�����)LJXUH����
+

+26XFF2&+�
&+�

+ ++

++ + +
+26XFF2++ +�� ��


��
�

�� �� ��
 ��
��

�

��
��


)LJXUH��� 6HOHFWHG�Q2H�HIIHFWV�REVHUYHG�LQ�&RPSRXQG���
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3ODQW� PDWHULDO�� %DFFKDULV� UXIHVFHQV� 6SUHQJHO� YDU�� UXIHVFHQV� ZDV� FROOHFWHG� LQ� 0HUOR��'SWR��-XQtQ��6DQ�/XLV��$UJHQWLQD��$�KHUEDULXP�VDPSOH�ZDV�GHSRVLWHG�LQ�WKH�+HUEDULR�RI�WKH�8QLYHUVLGDG�1DFLRQDO�GH�6DQ�/XLV��/XLV�$��'HO 9LWWR��2��*LRUGDQR�DQG�(��*XHUUHLUR�YRXFKHU��1��������816/��
([WUDFWLRQ� DQG� LVRODWLRQ� $LU� GULHG� DHULDO� SDUWV� RI� %�� UXIHVFHQV� ����J�� ZHUH� H[WUDFWHG�ZLWK� 0H�&2� DW� URRP� WHPSHUDWXUH� IRU� WKUHH� WLPHV� RI� WZR� GD\V� HDFK�� $IWHU� YDFXXP�HYDSRUDWLRQ�RI� WKH�VROYHQW�� WKH�UHVLGXH����J��ZDV�GLVVROYHG�LQ�D�PL[WXUH�RI�0H2+�+�2�������� ILOWHUHG� DQG� H[WUDFWHG� ZLWK� Q�KH[DQH� LQ� RUGHU� WR� UHPRYH� SLJPHQWV� DQG� IDWW\�PDWHULDOV�� :DWHU� ZDV� DGGHG� WR� WKH� DTXHRXV�DOFRKRO� IUDFWLRQ� XQWLO� WKH� PL[WXUH� EHFDPH�0H2+�+�2� ���� DQG� WKLV� ZDV� WKHQ� H[WUDFWHG� ZLWK� &+&O��� 7KH� &+&O� H[WUDFW� ZDV�FRQFHQWUDWHG�XQGHU�YDFXXP�DQG�WKH�UHVXOWLQJ�GDUN�EURZQ�V\UXS����J��ZDV�IUDFWLRQDWHG�E\�IODVK�YDFXXP�FKURPDWRJUDSK\� �9/&���7KH� ����$F2(W� HOXDWH�ZDV� WKHQ� SXULILHG� XVLQJ�UHYHUVH� SKDVH�6LOLFD� JHO� FROXPQ� �53����� DQG�0H2+�+�2�����PL[WXUH� DV� HOXHQW���$IWHU�FU\VWDOOL]DWLRQ� IURP�0H�&2�RI� WKH�FRUUHVSRQGLQJ� IUDFWLRQV�����PJ�RI�&RPSRXQG�� DQG������PJ�RI�ROHDQROLF�DFLG�ZHUH�UHFRYHUHG�$IWHU�SXULILFDWLRQ�RI�WKH�PRUH�SRODU�9/&�IUDFWLRQ��$F2(W��XVLQJ�D�6HSKDGH[�/+����FROXPQ�����FP�OHQJWK�������WKLFN���DQG�0H2+�DV�HOXHQW��FLUVLPDULWLQ�����
�GLKLGUR[\��
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&RPSRXQG����&RPSRXQG�� ����PJ���������PPRO��ZDV�GLVVROYHG� LQ�(W�2�����PO�� DQG�WUHDWHG�ZLWK�GLD]RPHWKDQH�VROXWLRQ��(W�2���3XULILFDWLRQ�RI�WKH�FUXGH�E\�&&�RYHU�VLOLFDJHO��Q�KH[DQH�$FR(W��������DIIRUGHG�WKH�PHWK\OHVWHU��������PJ���������PPRO�������\LHOG��DV�\HOORZ�FU\VWDOV��PS�����������&��>D@��'�±�������F����������DFHWRQH���,5���%U.��Q�PD[��FP�������� ������ ������ ����� /5�(,06� ��� H9� ����� ���� >0@������ ���� >0�PHWK\O �VXFFLQDWH@�����������>0���PHWK\O �VXFFLQDWH@� �%DVH�SHDN���������+�DQG���&�105�VSHFWUDO�GDWD��VHH�7DEOH���



$Q�HQW�NDXUHQH�GHULYDWLYH�IURP�DHULDO�SDUWV�RI�EDFFKDULV�UXIHVFHQV ���&RPSRXQG�����HQW��D�����GLK\GUR[\�NDXU����HQH������PJ�RI�FRPSRXQG�����������PPRO��ZHUH�GLVVROYHG�LQ�0H2+�����PO��DQG����PJ�RI�1D+�������PPRO�������SDUDIILQ�RLO��ZHUH�DGGHG�LQ�VPDOO�SRUWLRQV�RYHU���PLQ��$IWHU���KRXUV�ZLWK�VWLUULQJ�DW����R&�WKH�XVXDO�ZRUN�XS�IXUQLVKHG�D�PL[WXUH�ZKLFK�ZDV�SXULILHG�E\�&&�RYHU�VLOLFDJHO� �Q�KH[DQH�$FR(W� ������DQG���PJ�RI�����������PPRO�������\LHOG��ZHUH�UHFRYHUHG�DV�\HOORZ�QHHGOHV��PS�����������&��>D@��'�± ������ �F��������DFHWRQH��� ,5��%U.��Q �PD[��FP�� �����������������������/5�(,06����H9����������>0 �@� ���������>0���+�2@� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�DQG���&�105�VSHFWUDO�GDWD��VHH�7DEOH���
)ORXU� GLVN� ELRDVVD\�� 1XWULWLRQDO� VWXGLHV� ZHUH� GRQH� XVLQJ� DGXOWV� RI� 7�� FDVWDQHXP�UDQGRPO\� VHOHFWHG�� )ORXU� GLVNV�ZHUH� SUHSDUHG� XVLQJ� ����P/� RI� D� VWLUUHG� VXVSHQVLRQ� RI�ZKHDW�IORXU�LQ�ZDWHU����J�LQ���P/��>��@��7KH�GLVNV�ZHUH�OHIW�LQ�D�FKDPEHU�DW����r �q&������UHODWLYH�KXPLGLW\�WR�GU\��DQG�WR�HTXLOLEUDWH�IRU�RQH�GD\�����r ��PJ�GLVN���6ROXWLRQV�RI�HDFK�FRPSRXQG� ����PJ�P/�� DFHWRQH���ZHUH�SUHSDUHG��$OLTXRWV�RI���P/ ZHUH� VSUHDG�HYHQO\�RQ�HDFK�IORXU�GLVNV������PJ�GLVN�RI�WKH�DVVD\HG�FRPSRXQG���&RQWUROV�ZHUH�WUHDWHG�XVLQJ���P/ RI�DFHWRQH��7KH�VROYHQW�ZDV�DOORZHG�WR�HYDSRUDWH�IRU����K��DQG�WZR�GLVNV�RI�WKH� VDPH� WUHDWPHQW�ZHUH�SODFHG� LQ� HDFK�SODVWLF�YLDO� �GLDPHWHU���FP��KHLJKW���FP���7KH�GLVNV�ZHUH�ZHLJKHG�� DQG� D� WHQ�JURXS�ZHLJKHG�RI�XQVH[HG�DGXOWV� RI�7� FDVWDQHXP�ZHUH�DGGHG�WR�HDFK�YLDO��)LYH�UHSOLFDWHV�ZHUH�VHW�XS�IRU�HDFK�FRPSRXQG�DQG�FRQWURO��DQG�HDFK�H[SHULPHQW�ZDV�UHSHDWHG�WKUHH�WLPHV��$IWHU���GD\V��WKH�IORXU�GLVNV�DQG�OLYH�LQVHFWV�ZHUH�ZHLJKHG�DJDLQ��DQG�VXUYLYDO�RI� WKH� LQVHFWV�ZDV� UHFRUGHG��1XWULWLRQDO� LQGLFHV� >��@��ZHUH�FDOFXODWHG�DV�SUHYLRXVO\�GHVFULEHG��5HODWLYH�*URZWK�5DWH��5*5�� ��$±%����%���ZKHUH�$�LV�WKH�ZHLJKW��PJ��RI�OLYH�LQVHFWV�RQ�WKH�ILIWK�GD\ GLYLGHG�E\�WKH�QXPEHU�RI�OLYH�LQVHFWV�RQ�WKH�ILIWK�GD\��%�LV�WKH�RULJLQDO�ZHLJKW��PJ��RI�LQVHFWV GLYLGHG�E\�WKH�RULJLQDO�QXPEHU�RI�LQVHFWV�� 5HODWLYH� &RQVXPSWLRQ� 5DWH� �5&5��  � '���%��� ZKHUH� '� LV� ELRPDVV� LQJHVWHG��PJ��QXPEHU�RI�OLYH�LQVHFWV�RQ�WKH�ILIWK�GD\��(IILFLHQF\�RI�&RQYHUVLRQ�RI�,QJHVWHG�IRRG��(&,������ ��5*5�5&5� [ �����)HHGLQJ�'HWHUUHQFH�,QGH[��)',�����  >�&�7��&@�;������ZKHUH� &� LV� WKH� FRQVXPSWLRQ� RI� FRQWURO� GLVNV� �PJ�� DQG� 7� LV� WKH� FRQVXPSWLRQ� �PJ�� RI�WUHDWHG�GLVNV�
6WDWLVWLFDO�$QDO\VLV��'DWD�RI�IORXU�GLVN�ELRDVVD\�ZHUH�WUHDWHG�E\�$129$�WHVW��$FNQRZOHGJHPHQWV,Q�PHPRULDP�RI�3URI��'U��(GXDUGR�*XHUUHLUR��)LQDQFLDO�VXSSRUW�IURP�&21,&(7��816/��DQG�&\7('��3URMHFW�,9�����LV�JUDWHIXOO\�DFNQRZOHGJHG��0�-�6�WKDQNV�&21,&(7�IRU� D� IHOORZVKLS�� 7KDQNV� DUH� DOVR� GXH� WR� ,QVWLWXWR� 8QLYHUVLWDULR� GH� %LRRUJiQLFD�� /D�/DJXQD� 8QLYHUVLW\�� 7HQHULIH�� 6SDLQ� IRU� WKH� FRPEXVWLRQ� DQDO\VLV� DQG� ���� 0+]� 105�VSHFWUD��DQG�WR�,QJ��/�$��'HO�9LWWR�IRU�LGHQWLILFDWLRQ�RI�SODQW�PDWHULDO��7KLV�SDSHU�LV�D�SDUW�RI�WKH�0�-�6��GRFWRUDO�WKHVLV�5HIHUHQFHV>�@ 0HUULW��$�7���/H\��6�9��1DW��3URG��5HS���������������
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