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Introduccion

Las bentonitas, arcilla rica en esmectita, tienen numerosas aplicaciones industriales,
agricolas y ambientales. En particular, se recomiendan como desecantes debido a su
capacidad para retener agua. En los procesos de adsorcion, la etapa de regeneracion del
adsorbente es de gran importancia, ya que reduce los costos y determina la viabilidad del
proceso. El objetivo de la regeneracion es devolver al material saturado su capacidad de
adsorcion original, mediante la eliminacion del agua adsorbida, pero con la minima
alteracion posible tanto del material como de sus propiedades fisicas, quimicas y
texturales. El método de la regeneracion térmica es el mas versatil y efectivo para la
eliminacion de agua. Después de varios ciclos de regeneracion, se espera que la
capacidad de adsorcién de agua se reduzca. Propiedades texturales de esmectitas son
generalmente determinadas por adsorcion de Nitrégeno. La variabilidad de dichas
propiedades esta influenciada por la naturaleza de la arcilla, naturaleza de cationes de
intercambio y condiciones de deshidratacion. En el presente estudio se pretende
determinar los efectos de la regeneracion térmica en las propiedades texturales de una
bentonita natural y modificada.

Parte Experimental

Se utilizaron dos materiales desecantes: una bentonita natural, denominada BR, y un
material compuesto, preparado a partir de dicha bentonita y CaCl,, denominado BR-15-m,
el cual fue previamente estudiado en cuanto a su éptima preparacion y caracteristicas de
adsorcion. Luego de que los materiales estuvieran saturados fueron regenerados a 70 °C
y 100 °C. Una vez regeneradas las muestras, se realizaron 5 ciclos sucesivos de
saturacion-regeneraciéon, observandose los efectos sobre la capacidad de retencién de
agua. Los materiales frescos y regenerados se denominaron con el nombre del material
desecante, seguido de un indicativo del nimero de ciclos de saturacion y regeneracion.
Las medidas de adsorcion—desorcion de N, se hicieron en un analizador Micromeritics
ASAP 2020. Las muestras se desgasificaron previamente a 70°C en vacio. La superficie
especifica (Sger) de las muestras se estimé mediante el método de Brunauer, Emmet y
Teller (BET), usando datos de adsorcidon en los rangos de presiones relativas (p/po) donde
se cumplen las consideraciones del método.

Resultados

Las isotermas experimentales de adsorcion — desorcion de N, de los materiales (Figura 1)
exhiben isotermas tipo IV segun la clasificacion de la IUPAC. Presentan pequefios bucles
de histéresis tipo H4, caracteristicos de materiales que presentan particulas con huecos
intersticiales irregulares, correspondientes a los mesoporos secundarios. En primer lugar,
se observa un descenso notable en el volumen de N, adsorbido, a medida que se
regenera el material. Este descenso es en proporcion mas marcado cuando la muestra es
regenerada a menor temperatura. Ademas, a partir de los datos obtenidos se observa que
la adicion de CaCl, en las muestras frescas produce un descenso de la superficie
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especifica y un desplazamiento del ciclo de histéresis a presiones relativas (P/P0) méas
altas.

Figura 1 - Isotermas de adsorcion/desorcibn de N, de los materiales frescos y
regenerados a 70 °C y 100 °C.

Este hecho indica que la adicién de CaCl, produce un descenso progresivo en el area
superficial posiblemente debido a la oclusién de los poros del material arcilloso por parte
del CaCl,. Asimismo la regeneracién produce un desplazamiento a P/P, aln mas altas,
con respecto a las muestras frescas. Este hecho implica que las muestras presentan cada
vez menor proporcién de poros accesibles al vapor de agua, debido probablemente a que
la eliminacion del agua adsorbida durante la etapa de saturaciébn no se produce de
manera cuantitativa. Estos resultados sugieren que es la presencia de adsorbato retenido
en el material desecante el responsable del descenso de gran parte de los poros
accesibles al N, en el material. Del mismo modo, el hecho de que sea un efecto menos
acusado para la regeneracion en BR frente a la muestra BR-15-m, apunta a que en la
primera el agua esta mas débilmente retenida.

Tabla 1 — Superficie especifica de los materiales frescos y regenerados obtenida a partir
de las isotermas de adsorcion/desorcion de N,.

Desecante Sger (M?/Q) Desecante Sger (M?/Q)
BR-CoRo 45 BR-15-m-CoR, 9
BR-C¢Rs (70 °C) 39 BR-15-m-C¢Rs (70 °C) 3
BR-CsRs (100 °C) 40 BR-15-m-C¢Rs (100 °C) 6

Las superficies especificas obtenidas aplicando el método BET se muestran en la Tabla 1.
Se observa como la Sger disminuye progresivamente con la regeneracion, la cual
depende de la temperatura de tratamiento. Consecuentemente, la textura porosa del
material se bloquea disminuyendo la capacidad de adsorcidn en los sucesivos ciclos de
regeneracion.

Conclusiones

La regeneracién térmica, y por lo tanto las propiedades texturales de los materiales,
depende de la naturaleza del adsorbente y en cierta medida de la temperatura de
regeneracion. En este sentido la desorcion térmica y las propiedades texturales en la
bentonita natural se mantienen aproximadamente constante independientemente de la
temperatura de regeneracion.
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