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INTRODUCCION

Las semillas de oleaginosas o también llamadas frutos secos, estan recubiertos
de cascara mas o0 menos dura, segun las especies, y todas ellas se caracterizan por
incluir en su composicion menos del 50 % de agua, un bajo contenido en hidratos de
carbono y un alto contenido en grasas. Actualmente, las oleaginosas constituyen una
excelente alternativa, entre oftras, para ser destinadas a la elaboracién de
biocombustibles, sobre todo aquellas especies nativas, exéticas y que no se destinan
a alimentos como la Jatropha, Ricino o similares.

En relacién a la Jatropha curcas, es una planta herbacea alta a veces algo
arbustiva, de color verde claro a azul grisaceo, en ocasiones rojiza, que puede crecer
en condiciones humedas y subhimedas como asi también en tierras marginales dado
que estd adaptada a desarrollarse bajo condiciones semiaridas. El estudio de la
adaptabilidad, rendimiento de semillas por hectarea y demas estudios de este cultivo
fueron realizados en la Estacién Experimental INTA - La Maria - Santiago del Estero y
posteriormente publicados’.

Con respecto a los métodos de extraccién utilizados, es sabido que cuando
una sustancia es sometida a calentamiento y presion encima de sus condiciones de
temperatura y presiéon critica, se dice que se encuentra en estado de fluido
supercritico.

La extraccion con fluido supercritico (EFS) ha sido aplicada en productos
naturales y alimentos (descafeinado del café y té, extracciéon de grasa de cacao,
extraccién de colesterol en alimentos, desodorizacién de aceites y grasas, etc.)
utilizando diéxido de carbono (CO,) como solvente. La ventaja de la EFS respecto a
los métodos convencionales que usan solventes liquidos (Soxhlet, Reflujo,
Maceracion, etc) es la de disminuir inconvenientes tales como toxicidad y alto costo.
Otras de las ventajas de la EFS son el menor tiempo de extraccién, menor presencia
de oxigeno durante el proceso y la posibilidad de utilizar en pequefas cantidades
modificadores organicos para aumentar la polaridad y por ende el rendimiento de
extraccion.?

El objetivo de este trabajo es por lo tanto aplicar ambos métodos y comparar los
rendimientos de extraccion y extrapolar los resultados para la utilizacién del aceite
obtenido para su transformacién en biodiesel

METODOLOGIA

Las semillas de Jatropha (variedad Jatropha curcas L) fueron provista por el
INTA - Las Marias — Santiago del Estero.

Se determiné el contenido de humedad de las semillas por gravimetria. Las
condiciones de secado fueron: 115 °2C — 120 °C durante 2 (dos) horas en estufa, luego
se la triturd y se procedio6 a las extracciones correspondientes.



Para la determinacién del rendimiento de aceite por el método convencional se
realizé con un equipo Soxhlet (marca IVA), utilizando un balén de 250 ml y manto
calefactor Arcano. El tiempo de extraccion fue de 8 hs. El solvente empleado fue
Hexano pa Cicarelli, el cual fue separado empleando un evaporador rotatorio (Buchi).
Luego, tantos las muestras de aceite, como la muestra de semillas remanente del
proceso Soxhlet fueron secadas en corriente de nitrégeno y pesadas para calcular el
rendimiento de extraccion.

Para la determinacién del rendimiento de aceite por EFS, se empled un equipo
construido en acero inoxidable a escala analitica con vaso de presurizacion de 600 ml
de capacidad, provisto de dos valvulas de entrada, una para regular la entrada de
CO:, (fluido supercritico) y N (gas inerte que ayuda a alcanzar la presion supercritica
deseada) y una valvula que regula la salida o el cese del fluido supercritico del vaso
hacia la celda de extraccién.

La celda de extraccion, es una columna que se conecta a través de uno de sus
extremos a la entrada del fluido proveniente del vaso de presurizacion y el extremo
opuesto a esta se conecta al restrictor (dispositivo que impide la caida de presion del
sistema durante el proceso) por donde emerge el fluido supercritico con los
componentes quimicos extraidos de la muestra.

Para las EFS®, se trabajé a presiones criticas comprendidas entre 90 a 95
atmosferas y la temperatura critica utilizada fue de 45°C. Estas condiciones se fijan de
acuerdo al porcentaje (%) y tipo de modificador organico (MO) utilizado, que en este
caso fue CO, — Hexano al 10 %.

Se colocd una masa aproximada de 2 grs. de semilla en la celda de extraccion
y se trabajo en modo estatico por 10 min y luego en modo dinamico por 45 min. Se
colect6 el extracto en hexano y se procedié a su cuantificacion como en el caso de la
extraccion por Soxhlet.

Todas las experiencias se realizaron por triplicado

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de humedad de las semillas de Jatropha provistas por el INTA
esta comprendido entre el 4,3 al 4,4%.

En la Tabla se muestran los resultados obtenidos y las condiciones de
extraccion utilizadas.

Condiciones | Temperatura Presion Tiempo % de Aceite
de Extraccion (°C) (Atm) (min) (gr de aceite/100 gr
muestra)
SOXHLET 70 1 480 43,10
EFS 45 90 50 39,5

Como se puede observar en la Tabla, el rendimiento promedio de aceite o
materia grasa, calculado en base seca obtenido por EFS es comparable al rendimiento
promedio obtenido por el método convencional.

En estudios posteriores, se planea trabajar con otras oleaginosas y caracterizar
tanto las muestras como los extractos por métodos fisicoquimicos y cromatograficos.




CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede aconsejar la utilizacion de la
técnica de EFS para la extracciéon de aceite ya que tiene ademas la ventaja de la
rapidez en la extraccion, menor toxicidad y costo ya que disminuye la cantidad del uso
de Hexano y utiliza al CO, que no es contaminante y ademas relativamente de bajo
costo.
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